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Dispositif d'aide pour 1' implantation de prothSses 

totales du genou. 

5 La prSsente invention a trait a un dispositif d'aide 

pour prothSse totale du genou, destin§ & assurer la mise 
sous tension de 1' articulation et & faciliter les 
operations de coupe et d'6quilibre pour le praticien 
pendant 1' intervention. 
1 io L' invention a Sgalement pour objet les- proc6d6s 

chirurgicaux de pose de prothSse totale du genou mettant 
en ceuvre ce dispositif . 

On connalt d6j& un certain nombre de dispositif s * 
auxiliaires destines a guider le chirurgien pendant la 
15 pose d'une prothSse totale du genou, et, hotaminent, H 
1' aider h determiner les plans de coupe. On rappellera, §l 
ce sujet, que la pose d'une prothdse n^cessite, outre la 
coupe tibiale au niveau du pTateau pour recevoir le 
composant tibial de la prothSse, une coupe distale du 
20 f6mur qui appuie sur le composant femoral de la prothdse, 
ainsi qu'une coupe postSrieure du f£mur au niveau des 
condyles et, le cas 6ch€ant, d'autres coupes dont une 
coupe ant§rieure. 

Ainsi des dispositifs auxiliaires sont d^crits dans 
25 EP-A-0327249. 

Un dispositif perfection^ est decrit dans le 
document W098/25526, ce dispositif comprenant une pidce 
ancillaire prfisentant une plaque tibiale suivie d' une 
tige centro-medullaire destinge & §tre introduite dans le 
30 canal m§dullaire femoral, cette plaque 6tant susceptible 
de recevoir des moyens de calage, d'£paisseurs variables 
destines k prendre appui sur le plateau tibial aprds la 
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coupe tibiale pour, d'une part, permettre de mesurer et 
d'Squilibrer la laxite de 1' articulation du genou en 
extension, d' autre part, determiner 1' emplacement de la 
coupe femorale posterieure, en flexion, pour assurer un 
5 equilibre articulaire sous une tension ligament a ire 
convenable dans toutes les positions du genou allant de 
1' extension & la flexion complete. 

Les moyens de calage, d'fipaisseur variable, sont 
tels que l'gpaisseur totale de la plaque et de la cale 
10 soit egale a la distance entre le plan de coupe .proximal 
tibial et 1' extrStnitS distale du femur, la plus proche 
aprSs obtention de 1' equilibre ligamentaire par 
distraction de 1' articulation entre la plaque et 
1'extrSmite distale du femur. 
15 Les contenus de la demande W098/25526 et " "de la 

demande US correspondante No 319709 sont ici incorporSs 
par reference. 

La prSsente invention se "propose de foumir un 
dispositif de mise sous tension pour prothdse totale du 
20 genou, qui permette, d'une fagon simple, de mettre le 
genou en tension ligamentaire dans les positions 
naturelles, de determiner eventuellement la position du 
plan de coupe femoral distal et de determiner la position 
du plan de coupe femoral post§rieur, ainsi que du plan de 
25 coupe fgmoral anterieur, et ceci d'une fagon trds simple 
et pratique pour le chirurgien. 

Un autre objectif de 1' invention est de permettre, 
en meme temps, d'estimer la taille de la proth&se 
femorale qui doit §tre posee de fagon optimale. 
30 Un autre objectif encore de 1' invention est de 

fournir un tel dispositif qui permette une mise en place 
optimale des guides de coupe §. l'extremite distale du 
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femur, tout en 6tant susceptible d' assurer les fonctions 
precitees au cas ou le chirurgien prefere commericer par 
proceder d'emblee a une coupe femorale distale. 

L'objectif global du dispositif est de permettre de 
5 rSaliser les coupes en fonction de la prothSse choisie, 
pour assurer un equilibrage ligamentaire de tres bonne 
qualite sur 1' ensemble de la course de flexion du genou. 

L' invention a pour objet un dispositif pour pose 
d'une pro these totale du genou comportant : 
10 une piSce de mise sous tension presentant : 

- un plateau susceptible de prendre appui sur une 
surface de coupe tibiale, 

- un coulisseau susceptible d'etre deplace sur un 
moyen de glissiere dans une direction sensiblement 

15 perpendiculaire audit plateau et presentant des moyens 

de solidarisation temporaire a une piece ancillaire, 
comprenant une tige centro-medullaire et une plaque 
tibiale et susceptible de recevoir des moyens de calage 
d'6paisseur variable, prealablement mise en place a 

20 l'extremite du femur lorsque le genou est en flexion a 

environ 90°, 

- et un moyen moteur tel que, par exemple, un systeme 
vis et ecrou, permettant au chirurgien de deplacer le 
coulisseau et de mettre le genou en tension lorsque le 

25 plateau est appliquS sur la coupe tibiale et la piece 

ancillaire solidarise audit coulisseau, 

un guide de percage susceptible d'etre monte sur ledit 
moyen de glissiere au coulisseau et presentant 

- des trous de percage permettant la mise en place 
30 ' ulterieure sur le femur d'un bloc.de coupe permettant 

d' assurer notamment, la coupe femorale posterieure, 
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- ledit guide pouvant, de preference, comprendre ou §tre 
associe k un moyen de palpation de la partie anterieure 
du femur, pour positionner le guide en alignement avec 
cette partie anterieure 
5 et des moyens de repSrage determinant la position dudit 
coulisseau et/ou dudit guide par rapport au plateau de la 
piSce mise sous tension, et done de determiner l'espace 
interarticulaire disponible en flexion. 

Le dispositif permet ainsi, soit de determiner la 
10 position du plan de coupe femorale distale. par 
determination de la difference entre l.'6cart en extension 
et l'espace en flexion, soit, en cas de coupe distale 
effectuee d'embiee, de determiner la position du plan de 
coupe femorale poster ieure pour obtenir vine egalite 
15 sensible entre l'ecart en extension et l'espace" en 
flexion. 

De fagon avantageuse, le guide de pergage peut 
exister sous forme d'un jeu de Tplusieurs guides de 
dimensions differentes permettant au chirurgien d' adapter 
20 un guide correspondant & la taille du femur, de fagon & 
pouvoir determiner un plan coupe poster ieur optimal*, et 
notamment n'entralnant pas de resection osseuse 
importante. 

Le dispositif selon 1' invention peut encore 
25 comprendre une piece d' estimation de taille susceptible 
d'etre montee sur ledit moyen de glissidre pour pouvoir 
estimer, grace a un moyen de reperage, la taille du femur 
et permettre un bon choix de la piece guide de pergage. A 
cet effet la dimension du plateau peut §tre 
30 avantageusement telle que l'extremite femorale puisse 
etre prise entre ledit plateau et ladite piece, a la 
fagon d'un pied k coulisse. 
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Le dispositif peut encore comprendre un support de 
guide de coupe distale present ant un corps susceptible de 
coulisser sur le moyen de glissiSre, a partir duquel 
s'6tend un bras * qui s'Stendra parall Element Sl l'axe du 
5 genou en flexion, avec des moyens, par exemple un 
crantage, et/ou une graduation de rep^rage, pour recevoir 
et fixer en un emplacement precis le guide de coupe 
distale, ledit emplacement precis Stant, de pr6f6rence, 
determine par le calcul de la difference entre l'espace 

10 en flexion et l'6cart en extension. 

Le dispositif selon 1' invention peut notamment 
exister sous forme d'un jeu comprenant, ladite piSce de 
mise sous tension, ledit guide de pergage et, 
6ventuellement, ladite piSce d' estimation de taille du 

15 fSmur. 

A ce jeu peut avantageusement §tre adjoint la pidce 
ancillaire ou un jeu de telles pieces, avec des moyens de 
calage pour determiner l'6cart articulaire en extension. 

Ce dispositif d'Scart en extension est 

20 avantageusement d€crit dans les demandes W098/25526 et US 
319709 incorpor€es ici par reference. 

La pi§ce ancillaire' comprenant une tige centro- 
m^dullaire et une plaque tibiale et susceptible de 
recevoir une cale pr§sente avantageusement des moyens lui 

25 permettant a la fois d'Stre positionn£e de fagon precise 
sur le coulisseau et d'etre fix§e temporairement sur 
celui-ci. Ces moyens peuvent par exemple comporter des 
encoches de positionnement et une fente permettant le 
passage d'une fixation, par exemple une fixation Bl 

30 balonnette • serrant la plaque de la pi£ce ancillaire 
contre le coulisseau. 
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Dans une forme de realisation particulidre de la 
piSce de mise sous tension, celie-ci comprend, s'6tendant 
k partir dudit plateau, des moyens de glissidre sur ou 
dans lesguels est susceptible de coulisser ledit 
5 coulisseau, ce coulisseau etant de preference deplagable 
par une vis axialement immobilisSe mais susceptible de 
tourner par rapport audit moyen de glissiSre et coop§rant 
avec ion ecrou ou un taraudage correspondant du coulisseau 
pour permettre au chirurgien, en actionnant l'extremite 
10 de la vis £loign£e du plateau, de faire coulisser JLe 
coulisseau et mettre le genou en tension. 

De preference, lesdits moyens de glissidre 
presentent une glissidre interne dans laquelle est guidee 
le coulisseau, de fagon que la surface externe desdits 
15 moyens de glissidre permette le guidage dudit guide de 
pergage et d'autres du dispositif, ledit coulisseau 
presentant une partie, par exemple un relief* permettant 
d'entralner le guide du pergage sur le dispositif. 

De preference ledit guide de pergage est agence pour 
20 recevoir un bras de palpage susceptible ,de s'appliquer 
sur la surface anterieure de l'extremite femorale pour 
limiter 1 ' enf oncement dudit guide sur le moyen de 
guidage, pour determiner la position de pergage. 

En variante, le choix d'un guide de pergage de 
25 dimensions convenables et son positionnement precis sur 
le coulisseau en tension, peut assurer cette fonction de 
reperage du pergage* 

De fagon avantageuse, le coulisseau presente 
egalement des reliefs permettant un positionnement 
30 precis, par rapport au coulisseau, de la plaque de la 
pidce ancillaire et un moyen de fixation rapide, par 
exemple du type §l baiormette, permettant de solidariser 
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temporal rement ladite tige par rapport au coulisseau dans 
la position dans laquelle le plateau de la tige a 6t6 
regu sur le coulisseau. 

De fagon avantageuse, la piSce d' estimation de 
5 taille pour palper l'extr6mit€ antSrieure du fSmur peut 
§tre form§ d'une pidce avec un corps susceptible de 
coulisser sur ou dans le moyen de glissidre, ce corps 
coulissant prSsentant un bras transversal de palpage, de 
prSfSrence articulS autour d'un axe paralldle H l'axe de 
10 coulissement . 

Le bras de palpage peut comporter, le cas SchSant, 
une tige dSplagable tant longitudinalement que 
transversalement par rapport audit bras. 

L' invention a Sgalement pour objet des proc€d§s de 
15 pose de prothSse totale de genou mettant en oeuvre le" 
dispositif selon 1' invention. 

Dans un mode de mise en ceuvre, un tel procSdS peut 
comporter les Stapes suivantes : 

- aprSs resection de 1'extrSmitS articulaire proximale 
• 20 par coupe tibiale au niveau du plateau tibial, mise en 

place d'une piece ancillaire, comprenant une tige centro-" 
mSdullaire et une plaque tibiale et susceptible de 
recevoir une cale, dans le canal mSdullaire femoral apres 
mise en flexion du genou, de sorte que la plaque de 
25 ladite pidce ancillaire vienne s'appliquer contre la face 
distale des condyles fSmoraux, 

- aprds remise en extension, Squilibrage du genou en 
extension, tel que dScrit par exemple dans le document 
W098/25526 et mesure de l'Scart en extension, par exemple 

"30 au moyen des cales decrites dans ledit document ; ceci 
determine une mesure appelSe ecart en extension, 
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- aprds mise en flexion du genou, mise en place de la 
pidce de mise sous tension par fixation du coulisseau 
contre ladite plague de pidce . ancillaire puis, 
6ventuellement , estimation de la taille du f§mur en 

5 utilisant la pidce d' estimation de taille susceptible 
d'Stre montSe de fagon coulissante sur ladite piSce de 
mise sous tension, le f6mur en flexion 6tant pris entre 
le plateau de ladite pidce de mise sous tension et le 
moyen de palpage de ladite potence montSe sur la pidce 
10 mise sous tension, 

- aprSs Sventuelle d§pose de cette piSce d' estimation, 
mise en tension ligamentaire du genou en position de 
flexion, le plateau de ladite pi£ce de tension venant 
prendre appui sur le plateau de coupe tibiale et le moyen 

15 de dSplacement du coulisseau §tant actionnS jusqu'H 
obtention de la tension convenable, le f€mur pouvant 
librement tourner en rotation autour de la tige centreo- 
mgdullaire de la piSce ancillaire pendant" le d6placement 
de mise sous tension pour un parfait 6quilibrage 

20 ligamentaire, 

- mise en place du guide de pergage de la taille 
estimfie pr€c6demment . 

- Confirmation de la taille k 1'aide du bras de 
palpage ant^rieur et lecture de 1'espace en flexion 

25 virtuel, par exemple par lecture d'une graduation sur la 
piece de mise en tension, par exemple gradu£e sur sa 
glissidre, pour contrdler la position du guide de pergage 
sur le dispositif de mise sous tension, 

- Pergage des deux trous du guide de coupe , une fois 
30 1' optimisation de la balance ant£ro-posterieure 

ef f ectu^e . 
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- mise en place d'un guide de coupe die tale, par 
exemple par vissage sur la face anterieure du femur, puis 
rSglage du plan de coupe distale aprds calcul de la 
distance de r€glage de coupe distale egale & la 

5 difference entre l'espace en flexion et l'ecart en 
extension, puis fixation definitive du guide de coupe 
distale a l'aide de broches sur la partie anterieure du 
femur. 

- depose de la piece de mise en extension puis de la 
10 piece ancillaire. 

- realisation de la coupe distale a l'aide du guide de 
coupe distale puis depose du guide de coupe distale, 

- mise en place d'un bloc de coupe gr^ce aux trous 
realises & l'aide de la piece de guidage de per<?age puis 

15 realisation 3. l'aide de ce bloc de coupe des differentes 
autres coupes k savoir la coupe posterieure, la coupe 
anterieure, et les deux chanf reins associes. 

Dans un autre mode de mise en ceuvre d' un procede 
selon 1' invention, le chirurgien commence par mettre en 

20 place le guide de coupe distale et regie, manuellement , 
la position de la coupe distale ; apres fixation par 
broches ou vis de guide de coupe distale, il pratique la 
coupe distale : 

- il procdde ensuite au contrSle de l'ecart en 
25 extension a l'aide des moyens de calage ou de mise en 

extension classiques ,- 

- puis mise en place de la piece ancillaire corame dans 
le mode de mise en oeuvre precedent ; 

- mise en place, sur le plateau de la tige de la piece 
30 de mise sous tension et eventuellement estimation de la 
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taille du f6mur selon le mode de mise en oeuvre 
precedent , 

- mise en tension ligamentaire du genou f lSchi 
provoquant la rotation 6ventuelle du f6mur pour 

5 I 'adaptation Sl la bonne tension ligamentaire, puis 
blocage du dispositif de mise sous tension dans sa 
position de tension, 

mise en place du guide de pergage de la taille 
estim^e pr6c£demment et confirmation ou modification de 
10 cette taille, 

- lecture de l'espace virtuel en flexion sur le 
dispositif de mise sous tension, ces op6rations 6tant 
analogues ou identiques & celles de I'Stape 
correspondante du proc6d6 pr§c6dent, 

15 - positionnement du guide de pergage pour que l'espace 

en flexion reproduise, de pr§f£rence & l'identique, 
l'§cart en extension qui a 6t§ impost par la coupe 
distale initiale fgmorale, 

- pergage des deux trous destines §. fixer le guide de 
20 coupe 

- depose du guide de pergage, du dispositif de mise 
sous tension puis de la piSce ancillaire. 

- mise en position du bloc de coupe dans les trous 
r£alis6s k 1'aide du guide de pergage puis realisation 

25 des differentes coupes conf ornament k l'6tape finale du 
proc£d£ pr€c§dent, 

D'autres avantages et caract^ristiques de 
1' invention apparaitront & la lecture de la description 
suivante, faite & titre d'exemple non limitatif et se 
30 referant au dessin annexS dans lequel : 

la figure 1 represente une vue en perspective de la 
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piSce de mise sous tension. 

les figures 2, 3 et 4 repr^sentent des vues en 
616vation, de profil et de dessus de ce dispositif, 

la figure 5 reprfisente une vue en perspective d'une 
5 une pidce ancillaire comprenant une tige centro- 
mSdullaire et tone plaque tibiale et susceptible de 
recevoir une cale. 

les figures 6 k 9 represent ent des vues en 
61€vation, de profil, supSrieure et infSrieure de cette 
10 tige. 

la figure 10 reprSsente une vue en perspective d'un 
gabarit de pergage, 

les figures 11, 12 et 13 reprSsentent des vues en 
€16vation, de profil et de dessus de cette pidce de guide 
15 de percpage, 

la figure 14 reprSsente une vue en perspective 
d'une pidce d' estimation de taille, 

les figures 15, 16, 17 et 18 reprSsentent des vues 
en 61§vation, de profil et de dessus de cette pidce, 
20 la figure 19 repr6sente une vue en perspective d'un 

support de guide de coupe distale, 

les figures 20 & 23 represent ent des vues en 
S16vation, de profil et de dessus de cette pi£ce, 

les figures 24 & 32 reprSsentent des vues 
25 sch€matiques en perspective de diff§rents stades d'une 
operation de pose de prothSse de genou mettant en oeuvre 
le dispositif selon 1' invention, 

les figures 33 & 41 repr£sentent des vues des 
diff^rents stades d'une telle pose de prothese dans un 
30 autre mode de mise en oeuvre de 1' invention. 

Le dispositif selon 1' invention comporte un 
dispositif de mise en extension du genou 1. Celui-ci 
comprend & partir d'un plateau 2, un double montant 3 
perpendiculaire au plateau et determinant une fente 



WO 2005/006993 



12 



PCT/FR2004/001861 



int6rieure 4 dans la m§me direction, dont les faces 
forment un moyen de glissifire pour guider en translation 
un coulisseau 5 . 

Le coulisseau 5 pr^sente tin moyen de fixation & 
balonnette 6 , du cdt§ du montant 3 regardant vers le 
plateau 2, ce moyen de fixation & baionnette 6tant 
actionnS, par 1' interm§diaire d'une tige traversant le 
coulisseau, un levier 7 permettant de tourner le moyen de 
fixation a baionnette 6. A sa face supSrieure, le 
coulisseau 5 se poursuit d'un seul tenant par une tige 
filetSe 8 qui traverse librement I'extr6mit6 sup&rieure 9 
du montant et p6nStre dans le taraudage interne d'un 
Scrou 10 montS libre en rotation, mais immobile en 
translation, sur I'extrSmitS 9 du montant ; ledit 6crou 
10 pr§sentant une forme allong6e vers le haut avec des 
striures pour former tone mollette d' actionnement . Enfin, 
l'extr€mit6 supSrieure du coulisseau 5, du c6t6 regardant 
vers la base 2, prSsente un ergot transversal 11 qui 
6merge hors du montant 3 . — • ■ 

On comprend done qu'en toumant la mollette -§crou 
10, dans, un sens ou dans ion autre, on fait monter ou 
descendre, par rapport au montant 3, la tige filet€e 8, 
et par consequent le coulisseau 5 guid6 dans le moyen de 
glissiSre interne f orm6 par ledit montant 3 . II en 
rSsulte que si une pidce est fixSe contre le coulisseau 
par le biais de la fixation §. baionnette 6, ou si une 
pidce repose sur 1' ergot 11, cette pi&ce suivra les 
mouvements du coulisseau, 

Le dispositif represents est destine & coopSrer 
0 ' avec une piSce ancillaire selon les demandes W098/25526 
et US 319709 et on se rSferera & ce sujet aux figures 5 a 
9. 

Cette piece comporte une erabase ou plaque 21 qui 
prSsente sur I'une de ses faces, et vers un bord 
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ant6rieur d'un point de vue anatomique pour le f6mur, line 
tige centro-m6dullaire proprement dite 22 qui, dans un 
plan sagittal, comme le montre la figure 7, est 
sensiblement perpendiculaire a l'embase 21, mais qui, 
5 dans un plan frontal, comme le montre la figure 6, 
prfisente par rapport a la normale a l'embase une 
inclinaison correspondant au valgus f§moral normal. 

Cette piSce auxiliaire est destinSe a permettre la 
recherche d'un §quilibrage ligamentaire en extension, 
10 grSce aux moyens de calage et a la mise en ceuvre 
6ventuelle de moyens de distraction en extension. 

On voit que, en alignement dans un plan sagittal 
avec 1'extrSmitS infSrieure de la tige 22, l'embase 21 
prSsente un passage oblong 23 pr6sentant un trou central 
15 se poursuivant de part et d' autre par des encoches 
diam6tralement oppos§es et destinies a permettre le 
passage de la t§te de baionnette 6. Cette forme est 
r6alis6e par le fond, dispose du c6t6 infSrieur de 
l'embase, d'un lamage circulaire 24, de sorte que l'on 
20 comprend que lorsque la t§te de fixation 6 est 
introduite, par le c6t6 inf^rieur visible sur la figure 
5, dans le passage 23, une rondelle 12 situ§e sur le 
coulisseau sous la t§te de baionnette 6 pSnetre dans le 
lamage circulaire 24 pour ion positionnement precis de 
25 forme du coulisseau, et done de la pi&ce 1, par rapport a 
la piece 20. La t£te de baionnette 6, qui d§passe sur 
l'extr6mit€ supSrieure de l'embase 21, et qui est 
conform£e en forme de rampe, comme on le voit sur la 
figure 4, vient d6f initivement bloquer l'embase 21 contre 
30 le coulisseau, tandis que 1' ergot 11 pgnetre dans une 
• encoche correspondant e 25 de l'embase 21 pour parfaire le 
blocage de forme rSciproque des deux parties. 

La pidce ancillaire 2 0 etant ainsi bloquSe sur le 
coulisseau, on peut venir mettre en place un gabarit ou 
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guide de percpage et on se r^fSrera a ce sujet aux figures 
10 a 13. 

Ce gabarit pr£sente une forme g6n6rale en U avec 
deux jambes 31 et une base 32, cette base 32 pr£sentant 
5 un passage central de forme rectangulaire 33 prolongeant 
I'espace vide entre les deux jambes 31 et pr€sentant un 
relief interne 34. 

Le gabarit de pergage peut ainsi §tre monte 
coulissant sur le montant 3 servant de moyen de glissiSre 
10 externe pour les deux jambes 31 et le trou 33, un 
positionnement precis etant en outre assure par 
1' introduction du relief 34 par l'6chancrure 13 laissSe, 
dans le montant, du c6te regardant vers la base 2. 

Le gabarit prSsente encore des fentes 38 permettant 
15 la mise en place d'un bras palpeur 39, vu par exemple sur 
les figures 28 et 39, qui permet de determiner 
prScisfiment la position du gabarit 3 0 par rapport au bord 
anterieur du femur. 

Comme on le voit sur la figure 12, notammojit, la 
20 surface superieure du gabarit de pergage 30 est inclin^e 
selon un plan qui se dirige vers la tige 22 lorsque le 
gabarit de pergage 30 est mis en place d'une fagon telle 
que un rebord 35 du gabarit de pergage vienne s'appliquer 
cohtre le bord de l'embase 21 qui porte l'encoche 25 
25 lcrsque celle-ci est egalement en place sur le coulisseau 
du dispositif , ce plan incline etant destine a visualiser 
le plan de coupe femoral anterieur. 

Un moyen de serrage a vis 3 6 permet d' immobiliser 
le guide de pergage par rapport au montant 3, l'extremite 
30 (non representee) de la vis 36 venant s'appliquer contre 
ce montant . 

Deux trous 37, traversant les jambes 31, servent de 
guide pour des broches de per gage pour forer dans 
l'extremite du femur, les trous de fixation d'un guide de 
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coupe usuel. 

Les faces infSrieures des jambes 31 se dSplacent au 
regard d'une graduation EP portfie par la glissiSre 3 pour 
former 1' index de lecture de l'espace en flexion sur 
cette graduation. . 

Le dispositif de mise sous tension 1 peut encore 
recevoir une pidce d # estimation de taille de f6mur 40, 
qui est dScrite a 1' occasion des figures 14 k 18. 

Ce dispositif pr6sente un corps carrS 41 muni d'un 
passage central carrS 42 permettant un glissement precis 
sur les surfaces extSrieures du montant 3. Du c6t§ 
orients vers 1'embase 2, ce corps pr€sente un bras 43 qui 
prSsente, de pr6f6rence, vine articulation 44, la partie 
la plus longue de ce bras 43 formant elle-m@me un 
glissidre 45 dans laquelle peut coulisser le support 46, 
d'une pointe de palpage 47 et 1'on comprend done que l'on 
peut de cette fagon, venir disposer la pointe de palpage 
47 a 1' emplacement dans lequel le fSmur prSsente son 
encombrement ant^rieur maximal. ~ 

Grtce a ce bras palpeur, on peut utiliser 
1' ensemble form§ par le dispositif de mise sous tension 1 
et la piice 40 montSe coulissante sur le montant 3 f comme 
un pied a coulisse lorsque le plateau 2 vient s'appliquer 
contre la partie postSrieure de l'extr£mit£ du f&nur, 
alors que le palpeur 47 vient s'appliquer contre la 
partie anterieure de cette extr6mit§ fSmorale. La 
dimension ant6ro-post£rieure d'extr§mit§ femorale peut 
ainsi §tre d§termin£e par lecture de la position du bord 
inferieur 48 du corps 41 sur la graduation AP que l'on 
voifc 5ur le montant 3, notamment figure 5, du c6t€ 
pr^sentant le levier 7. 

Le dispositif selon 1' invention peut encore 
avantageusement comporter un support de guide de coupe 
distale 50 que l'on retrouve sur les figures 19 a 23. Le 
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support comporte un corps 51 muni d'un passage carre 52 
et prSsentant un relief 53 destine k coop6rer avec la 
partie 6chancr€e 13 du montant 3, de fa<?on que le 
coulissement du corps 50 sur le montant 3 se fasse avec 
une grande precision. Du cfite de ce relief 53 et done du 
cdte de la base 2, ce corps prSsente une tige 
perpendiculaire 54 sur leguel on peut venir enfiler un 
guide de coupe distale que l'on peut ainsi positionner 
correctement du cdte antSrieur de l'extremite femorale & 
la distance souhaitable du montant 3, et done du plan de 
r€f6rence determine par la face proximale de la plaque 21 
de la piSce auxiliaire 20. 

A cette fin, le bras 54 pr6sente un crantage 55 
permettant une parfaite immobilisation du guide de coupe 
distale sur le bras 54, ledit bras pr^sentant une 
graduation (non representee) r£f£renc§e par rapport a 
ladite face proximale de la plaque 21 pour positionner le 
guide de coupe distale k la distance 6gale si la 
difference entre l'espace en flexion et I'Scart" en 
extension. 

Un proqede mettant en ceuvre le dispositif est 
maintenant decrit H 1' occasion des figures 24 & 32- 
Les gestes de ce procede sont les suivants : 

1. (figure 24) tnise en place de la pidce ancillaire 
20 la tige 22 penetrant dans le canal medullaire et 
1'embase etant appliquee par sa face superieure contre 
l'extremite inferieure des condyles femoraux ; 

Cette operation s'effectue le genou fiechi. 

2. (figure 25) apres remise du genou en extension, 
on procede & la mise sous tension des ligaments en 
ecartant le plateau de coupe tibiale de l'ex:tremite 
femorale, §l l'aide d'un dispositif distracteur 60 tel que 
les moyens de calage connus, pour obtenir un ecart 
d' extension tibio-f emoral rectangulaire, dans lequel les 
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axes du tibia et du f6mur sont correctement posit ionn6s, 
cet 6cart en extension 6tant alors lu par le chirurgien 
de la fagon connue; 

3. (figure 26) aprds avoir remis le genou en 
5 flexion, on fixe le dispositif 1 comme represents sur la 

figure 26, contre la face infSrieure de 1'embase 21 par 
le moyen de fixation h balonnette et l'on tourne le 
bouton ou mollette 10 jusqu'S amener le plateau 2 au 
contact de 1'extrSmitS postSrieure des condyles fSmoraux. 

10 On peut alors mettre en place sur le montant 3 le 
dispositif d' estimation de taille 40 et lire sur la 
graduation AP la dimension antSro-postSrieure de cette 
extr6mit§ fSmorale H la maniSre d'un pied & coulisse ; 

Sur la figure 26 le dispositif 40 prSsente des 

15 moyens de montage et de repSrage qui forment une variante 
de ceux reprSsentSs sur la figure 14. 

4. aprds depose de la piSce 40 et comme on le voit 
sur la figure 27, on met le genou en tension ligamentaire 
en tournant le levier 7, la base 2 prenant appui sur J.e 

20 plateau de coupe tibiale. Ce faisant le fSmur peut 
toumer librement autour de la tige 22 situSe dans son 
canal mSdullaire et prendre la position adequate ju3qu'& 
obtention du degr£ de tension des ligaments souhaitSs par 
le chirurgien ; 

25 5. (figure 28) le dispositif Stant bloqu§ dans 

cette position, on met en place sur le montant 3, le 
gabarit de pergage 30 , muni du bras palpeur 3 9 pour 
confirmer la taille ant €ro -post £rieure de l'extr6mitS du 
femur. En cas de besoin on remplace le gabarit de pergage 

30 par un autre gabarit de dimension diff^rente pour 
optisaiser la dimension et l'espace en flexion lu sur la 
graduation EF ; 

lorsque le gabarit est estim£ etre dans la bonne 
position, .on fait passer deux broches de pergage pair ses 
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deux trous 37, on fore les trous, dans 1'extrgmitS des 
condyles f§moraux, qui serviront de guide pour la mise en 
place du guide de coupe. 

A ce moment, le chirurgien procSde & la lecture de 
5 1'espace en flexion en regardant la position de 
1'extrSmitS infSrieure du gabarit 30 sur 1'Schelle EF 
fix6e sur le montant 3 ; 

6. (figure 29) aprds avoir notS cet espace, on 
depose le gabarit de perqrage et on met en place sur le 

10 montant 3 le support de guide de coupe distale 50 sur le 
bras duquel on enfile le guide de coupe distale 61. Ce 
guide de coupe distale 61 est plac€ sur ce bras k une 
distance 6gale & la difference entre 1'espace en flexion* 
qui avait 6t€ lu sur la graduation EF et l'6cart en 

15 extension qui avait 6t€ initialement lu dans la phase 2. 
"Le gabarit Stant maintenu dans cette position le long du 
bras 54, le chirurgien fixe le gabarit par des broches 
viss§es dans la partie antSrieure de I'extr6mit6 
f^morale. 

20 7. (figure 30) on procSde ensuite & la depose de 

1' ensemble piice de mise sous tension 1 et support guide 
.de coupe 50, puis 2l 1' extraction de la pi£ce ancillaire 
20 ; 

8. (figure 31) on peut alors procSder £ la.. 
25 realisation de la coupe distale d'une fagon classique 

dans la position qui a 6t6 d^finie par le guide de coupe 
distale 61 qui guide l'outil de- coupe 62 ; 

9. aprds depose du guide de coupe distale 61, on 
met en place le bloc de coupe 63 dans les pergages 

30 realises lors de la phase 5, jusqu'S. appliquer le bloc de 
coupe et a 1' immobiliser contre la coupe distale du f6mur 
realis<§e a l'€tape 8 (figure 32). Le chirurgien peut 
alors procSder avec les outils 64 aux diffgrentes autres 
coupes et notamment a la coupe post^rieure, le guide de 
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coupe etant agence dans ees dimensions par rapport aux 
reperes determines par les percages, pour enlever la 
quantite optimale du bord posterieur femoral. II procede 
egalement aux Sventuelles coupes anterieures et aux 
coupes en biseau de l'extremite femorale, s'il y a lieu. 

Le chirurgien peut alors, apres depose des blocs de 
coupe, poursuivre la procedure et poser les pieces de la 
prothese complete de genou. 

Le dispositif selon 1' invention peut egalement etre 
utilise dans une variante de procede dans lequel, comme 
"cela est souvent le cas, le chirurgien procede 
initialement a la coupe distale, comme decrit sur les 
figures 33 a 41. Ce procede peut comporter les gestes 
suivants : 

1. sur le femur en flexion dans lequel il a 
ihtfoduit la tige de la piece ancillaire 20 puis fixe la 
piece 1, dans une position dans laquelle sa base prend 
appui sur le plateau de coupe tibiale, le chirurgien pose 
le support -guide de coupe distale 50, puis positionne sur- 
celui-ci, a 1 ' emplacement qu'il juge optimal, le guide de 
coupe distale qu'il fixe sur. le bord anterieur du femur 
par des broches (figure 33) ; 

2. apres retrait des pieces 1, 20 et 50, il realise 
la coupe distale (figure 34) ; 

3. aprds avoir remis le genou en extension comme le 
montre la figure 35, il contrdle par des moyens usuels 60 
l'ecart en extension entre les deux plans tibial et 
femoral ainsi r6alis£s ; 

4. aprSs remise du genou en flexion, il met en 
place la pi£ce ancillaire selon la figure 36 ; 

5. comme on le voit sur la figure 37, il remet en 
place la piece de mise sous tension 1 et, avec la piSce 
40, il mesure la dimension antero-post6rieure du fSmur a 
la facon d'un pied & coulisse ; 
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6. aprds d6pose de la piSce 50 , comme on le voit 
sur la figure 38, il procSde a la mise en tension 
ligamentaire, ce qui provoque I 1 adaptation du ffimur par 
rotation autour de la tige 22, et ceci jusqu'au blocage 

5 en tension de la piSce de mise sous tension 1 / 

7. ensuite mise en place du guide de pergage 11, 
confirmation de la taille f^morale k l'aide d'un bras 
palpeur presents par cette pidce comme le morxtre la 
figure 39 ; apr&s confirmation de la taille fgmorale et 

10 6ventuellement remplacement du gabarit de pergage par un 
autre d'une taille diff§rente, recherche d'une position 
dans laquelle l'espace en flexion sur la graduation EF 
est 6gal k l'6cart en extension, puis pergage des trous 
de fixation du guide du bloc de coupe par des broches 

15 vissSes & travers les trous 37 ; on peut alors verifier, 
sur" la graduation EF, l'espace en flexion qui a 6t§ 
obtenu sur l'gchelle EF. 

8. comme le montre la figure 40, il procSde ensuite 
au d€p8t de 1' ensemble des pieces qui ont £t§ fix6es ; 

20 9. il peut alors, en utilisant les pergages qui 

viennent d'§tre r4alis§s, mettre en place le bloc de 
coupe comme le montre la figure 41 et proc£der aux 
diffSrentes coupes, dont la coupe du bord post€rieur de 
I'extr6mit6 fSmorale. 
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REVEND1 CATIONS 

1. Dispositif pour pose d'une prothese totale du genou 
comportant : 

5 une piece de mise sous tension (1) presentant : 

- un plateau (2) susceptible de prendre appui sur 
une surface de coupe tibiale, 

- un coulisseau (5) susceptible d'etre deplace sur 
un moyen de glissiere (3) dans une direction sensiblement 

0 perpendiculaire audit plateau (2) et presentant des 
moyens (6, 11) de solidarisation temporaire a une piece 
ancillaire 20 comprenant une tige centro-medullaire et 
une plaque tibiale et susceptible de recevoir des moyens 
de calage d'epaisseur variable, prealablement mise en 

5 place, a 1' extremity du femur iorsque le genou est en 
flexion a environ 90° , et permettant d'obtenir un ecart 
en extension articulaire. 

et un moyen moteur (8, 10) permettant au 
chirurgien de deplacer le coulisseau (5) et de mettre le 

0 genou en tension Iorsque le plateau est applique sur la 
coupe tibiale et la pidce ancillaire 20 solidaris^e audit 
coulisseau, 

un guide de percage (30) susceptible d'etre monte sur 

ledit moyen de glissiere (3) et presentant 
5 - des trous de percage (37) permettant la mise en 

place ulterieure sur le femur d'un bloc de coupe 

permettant d' assurer les coupes femorales posterieures, 

ledit guide (30) pouvant comprendre ou Stre 

associg k un moyen de palpation de la partie anterieure 
0 du femur pour positionner le guide en alignement avec 

cette partie anterieure 

- et des moyens de reperage (EP) determinant la 
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position dudit coulisseau (5) et/ou dudit guide (30) par 
rapport au plateau (2) de la piece mise sous tension (1), 
et done de determiner l'espace interarticulaire 
disponible en flexion, 
5 ledit dispositif permettant ainsi, soit de determiner la 
position du plan de coupe femorale distale par 
determination de la difference entre 1'ecart en extension 
et l'espace en flexion, soit, en cas de coupe distale 
effectuee d'embiee, de determiner la position du plan de 
10 coupe femorale posterieure pour obtenir une egalite 
sensible entre 1'ecart en extension et l'espace en 
flexion. 

2. Dispositif selon la revendication 1 caracterise 
en ce qu'il comprend une pidce d' estimation de taille 
15 (40) -susceptible d'etre montee sur ledit moyen de 
glissiire (3) pour pouvoir estimer, gr&ce a un moyen de 
reperage, la taille du femur et permettre un bon choix de 
la piece guide de per<?age (30) . 

3. Dispositif selon la revendication 2 caracterise 
20 en ce que la dimension du plateau (2) est telle que 

l'extremite femorale puisse £tre prise entre ledit 
plateau et ladite piece (40), a la fac?on d'un pied a 
coulisse . 

4. Dispositif selon l'une des revendications 1 §l 3 
25 caracterise en ce qu'il comprend un support de guide de 

coupe distale (50) presentant un corps (51) susceptible 
de coulisser sur le moyen de glissidre (3) , it partir 
duquel s'etend un bras (54) qui s'etendra paralieiement k 
l'axe du genou en flexion, avec des moyens pour recevoir 
30 et fixer en un emplacement precis le guide de coupe 
distale, ledit emplacement precis etant susceptible 



WO 2005/006993 



PCT/FR2004/001861 



23 

d'Stre determine par le calcul de la difference entre 
l'espace en flexion et l'ecart en extension. 

5. Dispositif selon l'une des revendi cat ions 1 a 4 
caracterise en ce que la piece de mise sous tension (1) , 

5 comprend, s'etendant a partir dudit plateau (2), des 
moyens de glissiere (3) sur ou dans lesquels est 
susceptible de coulisser ledit' coulisseau (5) , ce 
coulisseau (5) etant deplagable par un ensemble vis (8) 
ecrou (10) pour permettre au chirurgien, de faire 
10 coulisser le coulisseau et mettre le genou en tension. 

6. Dispositif selon la revendication 5 caracterise 
en ce que lesdits moyens de glissiere (3) presentent une 
glissiere interne dans laquelle est guidee le coulisseau 
(5) , et une surface externe permettant le guidage dudit 

15 guide de percage (30) et d'autres pieces du dispositif, 
ledit coulisseau presentant une partie permettant 
d'entrainer le guide du percage sur le dispositif. 

7. Dispositif selon l'une des revendi cat ions lie 
caracterise en ce que le guide de percage (30) est agenc£ 

20 pour recevoir un bras de palpage susceptible de 
s'appliquer sur la surface anterieure de 1' extremity 
femorale pour limiter 1 ' enf oncement dudit guide sur le 
moyen de guidage, pour optimiser la position de percage. 

8. Dispositif selon l'une des revendications 1 & 7 
25 caracterise en ce que le coulisseau (15) presente des 

reliefs (11) permettant un positionnement precis, par 
rapport au coulisseau, de la plaque (21) de la piece 
ancillaire ^20) et un moyen de fixation rapide (6) 
permettant de -solidariser temporairement ladite plaque 
30 (21) par rapport au coulisseau (5) 

9. Dispositif selon l'une des revendications 1^8 
caracterise en ce que la piece d' estimation de taille 
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(40) pour palper l'extretnite anterieure du femur est 
formee d'une piece avec un corps (41) susceptible de 
coulisser sur ou dans le moyen de glissiere (3), ce corps 
coulissant presentant un bras transversal (43) de palpage 
5 articule autour d'un axe (44) parallele a l'axe de 
coulissement . 
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FIG.3 



WO 2005/006993 



4/27 



PCT/FR2O04/00I861 




WO 2005/006993 



5/27 



PCT/FR2004/00I861 




FIG.5 




CSI 




WO 2005/006993 



7/27 



PCT/FR2004/001861 
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